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5 STRUCTURES MULTICOUCHES POLYAMIDE / POLYURETHANE POUR 

ARTICLES DECORES 

[Domaine de I'invention] 

La presente invention concerne des structures multicouches polyamide / 
10 polyurethane thermoplastique (TPU) pour articles decores. Elles se presentent 
sous forme de film ou de plaque (on utilise habituellement le terme film jusqu'a 
une epaisseur de 0,5 mm environ et le terme plaque au dela). Ces structures 
peuvent etre collees par exemple par pressage a chaud sur un article tel qu'un 
ski, la couche de polyamide etant a I'exterieur. Dans ce cas la couche de 
15 polyamide forme le dessus du ski. Avant le collage de la structure polyamide / 
TPU le ski peut etre prealablement decore sur le dessus (c'est a dire sur la 
partie opposee a la semelle qui glisse sur la neige) ainsi apres le collage de la 
structure polyamide / TPU, et si la couche de TPU est translucide ou 
transparente, on voit le decor. On peut aussi apres le collage de la structure 
20 polyamide / TPU sur le ski decorer le ski par sublimation d'encres dans la 
couche de polyamide. On peut aussi combiner ces deux modes de decoration. 
Selon une autre forme les structures polyamide / TPU peuvent etre 

y 

collees sur une mousse de polyurethane, la structure obtenue est utile par 
exemple pourfaire chaussures de sport. 
25 Selon une autre forme les structures polyamide / TPU peuvent etre 

collees sur du polyurethane rigide, la structure obtenue est utile par exemple 
pourfaire differents objets. 

[L'art anterieur et le probleme technique] 

30 Les brevets US 5616418 et US 5506310 decrivent une structure 

constitute successivement d'une couche de polyamide, d'une couche d'un 
melange de polyamide elastomere et de polyolefine greffee et d'une couche qui 
peut etre en bois, en metal, en epoxy ou en polyurethane. Cette structure peut 
etre un ski c'est a dire que la couche en epoxy ou en polyurethane n'est pas 

35 une couche thermoplastique mais est Tame du ski. Cette partie du ski n'est pas 
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5 thermoplastique, la resine epoxy est reticulee, de meme si elle est en 
polyurethane, c'est un polyurethane rigide. 

[Breve description de I'invention] 

La presente invention concerne une structure multicouche comprenant 
10 une couche transparente a base de polyamide et une couche a base de 
polyurethane thermoplastique (TPU). 

L'invention concerne aussi un article decore constitue d'un objet sur 
lequel on a colle la structure precedente, la couche de polyamide etant a 
I'exterieur. Le collage peut etre effectue par pressage a chaud ou a I'aide d'un 
15 adhesif. Le decor peut etre deja existant sur I'objet avant le collage de la 
structure, on peut aussi decorer la couche de polyamide par sublimation 
d'encres ou combiner ces deux modes de decor. 

Selon une autre forme les structures polyamide / TPU peuvent etre 
collees sur une mousse de polyurethane ou sur une resine polyurethane. On 
20 peut aussi surmouler la mousse de polyurethane ou la resine polyurethane sur 
la structure polyamide / TPU disposee dans un moule, la couche de polyamide 
etant du cote de la paroi du moule. La structure obtenue est utile par exemple 
pour faire des skis ou des chaussures de sport. L'invention concerne aussi ces 
structures. Avantageusement la couche de polyamide est semi cristalline. 
25 Avantageusement la couche de TPU est transparente. 

Chacune des couches peut etre constitute de plusieurs couches. 
La structure de I'invention presente de nombreux avantages. 
La couche de polyamide appotte : 
° la tenue a I'abrasion, 
30 • la tenue au choc et notamment a froid, 

• la decoration possible par sublimation d'encres grace a sa temperature 
de fusion (ou de transition vitreuse) elevee alors que le TPU et les 
melanges de TPU et d'ABS ne peuvent pas etre decores par sublimation 
d'encres, 
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5 » la transparence totale avec les PA semi-aromatiques ou semi- 
cycloaliphatiques et leurs melanges eventuels avec des polyamides 
aliphatiques de type PA 1 1 ou PA 12, 

• la tenue UV et chimique, 

• I'aspect briliant, 
10 • le toucher lisse. 

La couche de TPU apporte : 

• Padhesion sur les encres de serigraphie en particulier Pencre 
polyurethane (PU) pour la decoration ces encres pouvant etre deposees 

sur des laques, il y a done adhesion sur les encres et sur les laques, * : 
15 * ('adhesion sur une mousse PU, • 

• le surmoulage par des TPU, 

• La couche de TPU est telle que Padhesion avec le PA est tres bonne, 

• pas de pretraitement necessaire. ^ 

20 [Description detaillee de I'invention] 

Sagissant de la couche de polyamide elle comprend :v au moins un * ' * 
polyamide choisi parmi les PA semi-aromatiques ou semi-cycloaliphatiques et 
les polyamides aliphatiques. 

Les polyamides aliphatiques peuvent etre choisis parmi le PA 1 1 , le PA 
25 12, les polyamides aliphatiques resultant de la condensation d'une diamine 
aliphatique ayant de 6 a 12 atomes de carbone et d'un diacide aliphatique ayant 
de 9 a 12 atomes de carbone et les copolyamides 11/12 ayant soil plus de 90% 
de motifs 1 1 soit plus de 90% de motifs 12. 

A titre d'exemple de polyamides aliphatiques resultant de la 
30 condensation d'une diamine aliphatique ayant de 6 a 12 atomes de carbone et 
d'un diacide aliphatique ayant de 9 a 12 atomes de carbone on peut citer : 
ie PA 6-12 resultant de la condensation de I'hexamethylene diamine et de 
Pacide 1,12-dodecanedioTque, 

le PA 9-12 resultant de la condensation de la diamine en C9 et de Pacide 1,12- 
35 dodecanedioique, 
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5 le PA 10-10 resultant de la condensation de la diamine en C10 et de I'acide 
1 ,10-decanedioTque, 

le PA 10-12 resultant de la condensation de la diamine en C9 et de I'acide 1,12- 
dodecanedioTque. 

Quant aux copolyamides 11/12 ayant soit plus de 90% de motifs 11 soit 
10 plus de 90% de motifs 12, its resultent de la condensation de I'acide amino 1- 
undecanoique avec le lauryllactame (ou I'alpha omega amino acide en C12). 

La couche de polyamide peut comprendre aussi des copolymeres a 
blocs polyamides et blocs polyethers, mais il est avantageux que ce soit en 
proportion n'alterant pas la transparence de cette couche. 
15 Les copolymeres a blocs polyamides et blocs polyethers resultent 

de la copolycondensation de sequences polyamides a extremites reactives 
avec des sequences polyethers a extremites reactives, telles que, entre autres : 
1) Sequences polyamides a bouts de chaTne diamines avec des 
sequences polyoxyalkylenes a bouts de chaines dicarboxyliques. 
20 2) Sequences polyamides a bouts de chaines dicarboxyliques avec 

des sequences polyoxyalkylenes a bouts de chaines diamines 
obtenues par cyanoethylation et hydrogenation de sequences 
polyoxyalkylene alpha-omega dihydroxylees aliphatiques appelees 
polyetherdiols. 

25 3) Sequences polyamides a bouts de chaines dicarboxyliques avec 

des polyetherdiols, les produits obtenus etant, dans ce cas 
particulier, des polyetheresteramides. Les copolymeres de 
('invention sont avantageusement de ce type. 
Les sequences polyamides a bouts de chaines dicarboxyliques 
30 proviennent par exemple de la condensation de precurseurs de polyamides en 
presence d'un diacide carboxylique limiteur de chaine. 

Les sequences polyamides a bouts de chaines diamines proviennent par 
exemple de la condensation de precurseurs de polyamides en presence d'une 
diamine limiteur de chaine. 
35 Les polymeres a blocs polyamides et blocs polyethers peuvent aussi 

comprendre des motifs repartis de fagon aleatoire. Ces polymeres peuvent etre 
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5 prepares par la reaction simultanee du polyether et des precurseurs des blocs 
polyamides. 

Par exemple, on peut faire reagir du polyetherdiol, des precurseurs de 
polyamide et un diacide limiteur de chaine. On obtient un polymere ayant 
essentiellement des blocs polyethers, des blocs polyamides de longueur tres 

10 variable, mais aussi les differents reactifs ayant reagi de facon aleatoire qui 
sont repartis de facon aleatoire (statistique) le long de la chame polymere. 

On peut aussi faire reagir du polyetherdiamine, des precurseurs de 
polyamide et un diacide limiteur de chaine. On obtient un polymere ayant 
essentiellement des blocs polyethers, des blocs polyamides de longueur tres 

15 variable, mais aussi les differents reactifs ayant reagi de facon aleatoire qui 
sont repartis de facon aleatoire (statistique) le long de la chaine polymere. 

La quantite de blocs polyether dans ces copolymeres a blocs polyamides 
et blocs polyethers est avantageusement de 10 a 70% en poids du copolymere 
et de preference de 35 a 60%. j. 

20 Les blocs polyetherdiols sont soit utilises tels quels et copolycondenses ^ 

avec des blocs polyamides a extremites carboxyliques, soit ils sont amines pour ^ 
etre transformer en polyether diamines et condenses avec des blocs ■<£ 
polyamides a extremites carboxyliques. lis peuvent etre aussi melanges avec 
des precurseurs de polyamide et un limiteur de chaine diacide pour faire les 

25 polymeres a blocs polyamides et blocs polyethers ayant des motifs repartis de 
facon statistique. 

La masse molaire en nombre Mn des sequences polyamides est 
comprise entre 500 et 10000 et de preference entre 500 et 4000 sauf pour les 
blocs polyamides du deuxieme type. La masse Mn des sequences polyether 
30 est comprise entre 1 00 et 6 000 et de preference entre 200 et 3 000. 

Ces polymeres a blocs polyamides et blocs polyethers qu'ils proviennent 
de la copolycondensation de sequences polyamides et polyethers preparees 
auparavant ou d'une reaction en une etape presentent, par exemple, une 
viscosite intrinseque entre 0,8 et 2,5 mesuree dans le metacresol a 25°C pour 
35 une concentration initiale de 0,8 g/100 ml. 
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et 



On peut citer par exemple la composition comprenant, en poids : 
a) de 1 a 99 %, de preference 5 a 95 %, d'un premier polyamide 
caracterise par les enchainements 
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dans lesquels 
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sont des nombres tels que leur somme yi + y2 est 
comprise entre 10 et 200 et que yi/yi + y 2 = 0,5 ; 
sont des nombres egaux ou superieurs a 0 ; 
dans les motifs aliphatiques 

-NH-Z-CO- et -NH-Z'-CO-, identiques ou differents 



sont soit un segment polymethylene 



HCH 2 )- n 

20 ou n est un nombre entier egal ou superieur a 6 et de 

preference compris entre 7 et 1 1 , soit une sequence 
contenant une fonction amide resultant de la 
condensation sensiblement stoechiometrique d'une ou 
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5 



plusieurs diamine(s) aliphatique (s) contenant au moins 
4 atomes de carbone entre les fonctions amines et d'un 
ou plusieurs diacide(s) carboxylique(s) aliphatique(s) 
contenant au moins 4, et de preference au moins 6, 
atomes de carbone entre les fonctions acides ; 
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-HN-R-NH- 



est une diamine cycloaliphatique et/ou aliphatique 
et/ou arylaliphatique ; 



le diacide aromatique pouvant etre remplace jusqu'a 30 % en mole par un 
diacide carboxylique aliphatique contenant plus de 4, de preference 6, atomes 
de carbone entre les fonctions acides ; et 



comprenant au moins 35 %, de preference 50 %, en poids d'un motif 
aliphatique defini par la sequence -NH-(CH2) n '-CO- ou rV est un nombre entier 

egal ou superieur a 6 et de preference compris entre 7 et 1 1 , eventuellement en 
tant que. partie d'un motif semi-aromatique, et/ou d'un motif aliphatique defini 

20 par la sequence contenant une fonction amide resultant de la condensation 
sensiblement stoechiometrique d'une ou plusieurs diamine(s) aliphatique(s) 
contenant au moins 4 atomes de carbone entre les fonctions amines^et d'un ou 
plusieurs diacide(s).carboxylique(s) aliphatique(s) contenant au moins 4, et de 
preference au moins 6, atomes de carbone entre les fonctions acides, 

25 susceptible d'etre obtenue selon un procede comprenant une etape de melange 
desdits premier polyamide et polyamide semi-cristallin a une temperature 
superieure a 300°C, de preference entre 300° et 400°C. Le polyamide semi- 
cristallin est de preference choisi parmi les polyamides aiiphatiques cites plus 
haut et est avantageusement du PA 1 1 ou du PA 12, 

30 Avantageusement cette composition comprend en poids : 

40 a 90 % dudit premier polyamide; et 
60 a 10 % dudit polyamide semi-cristallin. 

De preference la composition comprend en poids: 
50 a 80 % dudit premier polyamide; et 

35 50 a 20% dudit polyamide semi-cristallin. 
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b) 99 a 1 %, de preference 95 a 5 %, d'un polyamide semi-cristallin 
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5 On peut encore citer la composition polyamide comprenant un polyamide 

semi-cristallin et une quantite suffisante de polyamide amorphe presentant une 
temperature de transition vitreuse et ne presentant pas de changement de 
phase pour la rendre transparente et traitable a chaud sans deformation, 
susceptible d'etre obtenue par le melange de ses constituants a une 

10 temperature superieure ou egale a 300°C et d'une transformation a une 
temperature superieure ou egale a 300°C, la transparence etant telle que le 
coefficient de transmission lumineuse est superieur ou egal a 50%, mesure a 
700 nm et pour une epaisseur de 2 mm. 

Avantageusement cette composition comprend, en poids: 

15 65 a 80 % dudit polyamide semi-cristallin; et 
35 a 20 % dudit polyamide amorphe. 

De preference cette composition comprend, en poids: 
68 a 77 % dudit polyamide semi-cristallin; et 
32 a 23 % dudit polyamide amorphe. 

20 Le polyamide semi-cristallin est de preference choisi parmi les 

polyamides aliphatiques cites plus haut et est avantageusement du PA 1 1 ou 
du PA 12. 

On peut encore citer la composition transparente comprenant en poids, 
le total etant 1 00%: 

25 • 5 a 40% d'un polyamide amorphe (B) qui resulte essentiellement de la 
condensation: 

> soit d'au moins une diamine choisie parmi les diamines 
cycloaliphatiques et les diamines aliphatiques et d'au moins un 
diacide choisi, parmi les diacides cycloaliphatiques et les 

30 diacides aliphatiques, I'un au moins de ces motifs diamines ou 

diacides etant cycloaliphatique, 

> soit d'un acide alpha omega amino carboxylique 
cycloaliphatique, 

> soit d'une combinaison de ces deux possibilites, 

35 > et eventuellement d'au moins un monomere choisi parmi les 

acides alpha omega amino carboxyliques ou les eventuels 



5 lactames correspondants, les diacides aliphatiques et les 

diamines aliphatiques, 
o Oa 40% d'un polyamide souple (C) choisi parmi les copolymers a blocs 
polyamides et blocs polyether et les copolyamides, 

• 0 a 20% d'un compatibilisant (D) de (A) et (B), 
10 • 0 a 40% d'un modif iant souple (M), 

• avec la condition que (C)+(D)+(M) est compris entre 0 et 50%, 

• le complement a 100% d'un polyamide (A) semi cristallin. 

Le polyamide semi-cristallin est de preference choisi parmi les 
polyamides aliphatiques cites plus haut et est avantageusement du PA 1 1 ou 
15 duPA12. 

On peut encore citer la composition transparente comprenant en poids, 
le total etant 100%: 

• 5a 40% d'un polyamide amorphe (B) qui resulte essentiellement de la 
condensation d'au moins une diamine eventuellement cycloaliphatique, d'au > v 

20 moins un diacide aromatique et eventuellement d'au moins un' monomere . 
choisi parmi : ■ r : 

les acides alpha omega amino carboxyliques, 
les diacides aliphatiques, 
les diamines aliphatiques, 
25 • 0 a 40% d'un polyamide souple (C) choisi parmi les copolymeres a blocs 
polyamides et blocs polyether et les copolyamides, 

• 0 a 20% d'un compatibilisant (D) de (A) et (B), 

• (C)+(D) est compris entre 2 et 50% 

• avec la condition que (B)+(C)+(D) n'est pas inferieur a 30%, 
30 • le complement a 100% d'un polyamide (A) semi cristallin. 

Le polyamide semi-cristallin est de preference choisi parmi les 
polyamides aliphatiques cites plus haut et est avantageusement du PA 1 1 ou 
du PA 12. 

Dans ces deux dernieres compositions les termes "transparent", 
35 "polyamide", "semi-cristallin" et "amorphe" ont les definitions suivantes : 
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5 Le terme "transparent" correspond a un coefficient de transmission 

lumineuse superieur ou egal a 50 %, mesure a 560 nm et pour une epaisseur 
de 2 mm. Preferentiellement il est >= 80%. 

Le terme "polyamide" employe dans la presente description couvre aussi 
les copolyamides, pouvant contenir des tiers monomeres en une proportion 
10 n'affectant pas les qualites essentielles des polyamides. 

Le terme "semi-cristallin" couvre les (co)polyamides presentant a la fois 
une temperature de transition vitreuse Tg et une temperature de fusion Tf. 

Le terme "amorphe" couvre des polyamides qui passent a I'etat liquide 
ou fondu done qui peuvent se mettre en oeuvre, au-dessus de leur Tg. Ces 
15 polymeres n'ont a priori pas de Tf en DSC. Toutefois ils peuvent en avoir une 
mais son intensite est alors negligeable et n'affecte pas le caractere 
essentiellement amorphe du polymere. 

S'agissant de la couche de TPU, ces TPU sont constitues de blocs 
polyethers souples qui sont des restes de polyetherdiols et de blocs rigides 
20 (polyurethanes) qui resultent de la reaction d'au moins un diisocyanate avec au 
moins un diol court. Le diol court allongeur de chame peut etre choisi dans le 
groupe constitue du neopentylglycol, du cyclohexanedimethanol et des glycols 
aliphatiques de formule HO(CH2)nOH dans laquelle n est un entier valant de 2 

a 10. Les blocs polyurethanes et les blocs polyethers sont relies par des 
25 liaisons resultant de la reaction des fonctions isocyanates avec les fonctions 
OH du polyetherdiol. 

On peut encore citer les polyesterurethannes par exemple ceux 
comprenant des motifs diisocyanates, des motifs derives de polyesters cliols 
amorphes et des motifs derives d'un diol court allongeur de chame. lis peuvent 
30 contenir des plastifiants. 

Le TPU peut etre en melange avec des copolymeres a blocs polyamides 
et blocs polyethers et/ou des resines vinyle aromatique. 

S'agissant de la resine vinyle aromatique, par monomere 
vinylaromatique au sens de la presente invention, on entend un monomere 
35 aromatique a insaturation ethylenique tel que le styrene, le vinyltoluene, 
Talphamethylstyrene, le methyl-4-styrene, le methyi-3-styrene, le methoxy-4- 
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5 styrene, l'hydroxymethyl-2-styrene, l'ethyl-4-styrene, l'ethoxy-4-styrene, !e 
dimethyl-3,4-styrene, le chIoro-2-styrene, le chloro-3-styrene, te chloro-4- 
methyl-3-styrene, le tert.-butyl-3-styrene, le dichloro-2,4-styrene, le dichloro-2,6- 
styrene et le vinyl-1-naphtalene. La resine vinyle aromatique est 
avantageusement un polymere styrenique. 

10 A titre d'exemple de polymere styrenique on peut citer le polystyrene, le 

polystyrene modifie par des elastomeres, les copolymeres du styrene et de 
I'acrylonitrile (SAN), le SAN modifie par des elastomeres, TABS qu'on obtient 
par exemple par greffage (graft-polymerisation) de styrene et d'acrylonitrile sur 
un tronc de polybutadiene ou de copolymere butadiene-acrylonitrile, les 

15 melanges de SAN et d'ABS, TABS modifie par des elastomeres, le SAN modifie 
par des elastomeres et les melanges de SAN et d'ABS modifies par des 
elastomeres. Les elastomeres mentionnes ci dessus peuvent etre par exemple 
I'EPR (abreviation d'ethylene-propylene-rubber ou elastomere ethylene- 
propylene), I'EPDM (abreviation d'ethylene-propylene-diene rubber ou 

20 elastomere ethylene-propylene-diene), le polybutadiene, le copolymere 
acrylonitrile-butadiene, le polyisoprene, le copolymere isoprene-acryjonitrile. 
Ces elastomeres sont utiles pour ameliorer le choc a froid. . L . 

Le polystyrene choc peut etre obtenu (i) soit par melange de polystyrene 
avec des elastomeres tels que le polybutadiene, des copolymeres du butadiene 

25 et de I'acrylonitrile, du polyisoprene ou des copolymeres de I'isoprene et de 
I'acrylonitrile (ii) soit plus habituellement par greffage de styrene (graft- 
polymerisation) sur un tronc de polybutadiene ou de copolymere butadiene- 
acrylonitrile. 

Dans les poiymeres styreniques qu'on vient de citer Line partie du 
30 styrene peut etre remplacee par des monomeres insatures copolymerisables 
avec le styrene, a titre d'exemple on peut citer I'alpha-methylstyrene et les 
esters (meth)acryliques. Comme exemples des copolymeres du styrene, on 
peut encore citer le chloropolystyrene, le poly-alpha-methylstyrene, les 
copolymeres styrene-chlorostyrene, les copolymeres styrene-propylene, les 
35 copolymeres styrene-butadiene, les copolymeres styrene-isoprene. les 
copolymeres styrene-chlorure de vinyle, les copolymeres styrene-acetate de 



12 



5 vinyle, les copolymeres styrene-acrylate d'alkyle (acrylate de methyle, d'ethyle, 
de butyle, d'octyle, de phenyle), les copolymeres styrene - methacrylate d'alkyle 
(methacn/late de methyle, d'ethyle, de butyle, de phenyle), les copolymeres 
styrene - -chloroacrylate de methyle et les copolymeres styrene - acrylonitrile - 
acrylate d'alkyle. Dans ces copolymeres, la teneur en comonomeres va 

10 generalement jusqu'a 20% en poids. La presente invention concerne aussi des 
polystyrenes metallocenes a haut point de fusion. Avantageusement la resine 
vinyle aromatique est TABS et les melanges de SAN et d'ABS. 

La proportion de TPU dans la couche de TPU peut etre quelconque 
pourvu qu'elle soit superieure a 1% en poids et avantageusement d'au moins 

15 20 %. 

Selon une forme particuliere la couche de polyamide est constitute de 
2 couches, une couche exterieure constitute d'un polyamide choisi parmi les 
PA semi-aromatiques ou semi-cycloaliphatiques et les polyamides aliphatiques, 
et par exemple soit une couche de copolymeres a blocs polyamides et blocs 

20 polyethers pouvant contenir un anti UV soit une couche d'un polyamide choisi 
parmi les PA semi-aromatiques ou semi-cycloaliphatiques et les polyamides 
aliphatiques et pouvant contenir un anti UV. c'est a dire que la structure de 
invention est une structure multicouche comprenant successivement une 
couche exterieure constitute d'un polyamide choisi parmi les PA semi- 

25 aromatiques ou semi-cycloaliphatiques et les polyamides aliphatiques, une 
couche intermediate qui est soit une couche de copolymeres a blocs 
polyamides et blocs polyethers pouvant contenir un anti UV soit une couche 
d'un polyamide choisi parmi les PA semi-aromatiques ou semi-cycloaliphatiques 
et les polyamides aliphatiques et pouvant contenir un anti UV et une couche a 

30 base de polyurethane thermoplastique (TPU). 

[Examples] 
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5 Revendications 

1 Structure multicouche comprenant une couche transparente a 
base de polyamide et une couche a base de polyurethane thermoplastique 
(TPU). 

10 

2 Structure selon la revendication 1 dans laquelle la couche de 
polyamide comprend au moins un polyamide choisi parmi les PA semi- 
aromatiques pu semi-cycloaliphatiques et les polyamides aliphatiques. 

15 3 Structure selon la revendication 2 dans laquelle les polyamides 

aliphatiques peuvent etre choisis parmi le PA 11, le PA 12, les polyamides 
aliphatiques resultant de la condensation d'une diamine aliphatique ayant de 6 
a 12 atomes de carbone et d'un diacide aliphatique ayant de 9 a 12 atomes de 
carbone et les copolyamides 11/12 ayant soit plus de 90% de motifs 11 soit 

20 plus de 90% de motifs 12. 

4 Structure selon Tune quelconque des revendications precedentes 
dans laquelle la couche de polyamide peut comprendre aussi des copolymeres 
a blocs polyamides et blocs polyethers. 

25 

5 Structure selon Tune quelconque des revendications precedentes 
dans laquelle le TPU peut etre en melange avec des copolymeres a blocs 
polyamides et blocs polyethers et/ou des resines vinyle aromatique. 

30 6 Structure selon la revendication 5 dans laquelle la resine vinyle 

aromatique est TABS et les melanges de SAN et d'ABS pouvant contenir des 
elastomeres. 

7 Structure selon Tune quelconque des revendications precedentes 
35 dans laquelle la couche de polyamide est constitute de 2 couches, une couche 
exterieure constitute d'un polyamide choisi parmi les PA semi-aromatiques ou 



' 17 

5 semi-cycloaliphatiques et les polyamides aliphatiques, et soit une couche de 
copolymeres a blocs polyamides et blocs polyethers pouvant contenir un anti 
UV soit une couche d'un polyamide choisi parmi les PA semi-aromatiques ou 
semi-cycloaliphatiques et les polyamides aliphatiques et pouvant contenir un 
anti UV. 

10 

8 Article decore constitue d'un objet sur lequel on a colle la structure 
de Tune quelconque des revendications precedentes, la couche de polyamide 
etant a I'exterieur. 

15 9 Article selon la revendication 8 decore par sublimation d'encres 

dans la couche de polyamide. 

10 Structure constitute soit par le collage de la structure polyamide / J: 

TPU sur une mousse de polyurethane ou une resine de polyurethane soit par le ih 

20 surmoulage de la mousse de polyurethane ou la resine polyurethane sur ia <•:. 
structure polyamide / TPU disposee dans un moule, la couche de polyamide 

etant du cote de la paroi du moule. : . >; 
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semi-cycloaliphatiques et les polyamides aliphatiques, et soit une 
couche de copolymers a blocs polyamides et blocs polyethers pouvant 
contenir un anti UV soit une couche d'un polyamide choisi parmi les PA semi- 
aromatiques ou semi-cycloaliphatiques et les polyamides aliphatiques et 
pouvant contenir un anti UV. 

8 Article decore constitue d'un objet sur lequel on a coile la structure 
de I'une quelconque des revendications precedentes, la couche de polyamide 
etant a I'exterieur. 

9 Article selon la revendication 8 decore par sublimation d'encres 
dans la couche de polyamide. 

10 Structure constitute soit par le collage de la structure polyamide / 
TPU selon I'une quelconque des revendications 1 a 7, sur une mousse de 
polyurethane ou une resine de polyurethane soit par le surmoulage de la 
mousse de polyurethane ou la resine polyurethane sur la structure polyamide / 
TPU selon I'une quelconque des revendications 1 a 7, disposee dans un 
moule, la couche de polyamide etant du cote de la paroi du moule. 
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